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Uberstromzeitschutz-Anwendungen beschrénken sich vor allem

in Verbraucherabgéngen und -anlagen auf meist 2-stufige Aus-

fuhrungen. Solche Schutzeinrichtungen kédnnen mit minimalem

Verdrahtungs- und vor allem Prifaufwand in kurzer Zeit gepruft

werden.

Beim Prufen findet man bei den im Vorspann
erwdhnten Anlagentypen haufigin jedem Feld
variierende Einstellungen vor. Eine aufwendige
Vorprogrammierung von automatisch ablau-
fenden Prdfmodulen erscheint manchmal in
Relation zum Aufwand einer manuellen Pri-
fung als zu zeitaufwendig. Auch erfordert die
aufwendigere Handhabung der Module eine
gewisse Wiederholungsrate, die fUr deren er-
folgreiches Abspielen notwendig ist. Fur viele
Betriebe stellt sich diese Routine jedoch nicht
ein und es erweisen sich manuelle Prafungen
als effizienter.

Anhand der in Abb. 1 gezeigten 2-stufigen
Uberstromschutz-Anwendung wird im Folgen-
den der Ablauf einer typischen Prifroutine ge-
zeigt. Die Einstellwerte zeigen Ausldsezeiten,
wie sie in den Artikeln ,Einstellregeln® auf Seite 6
und ,Einsatz von Hochstromstufen® auf Seite 18
beschrieben werden.

Eine kurze Betrachtung der Einstellwerte durch
den Prufer ist immer von Vorteil, sozusagen
eine Plausibilitatsprifung: Der Anregewert der
ersten Uberstromzeitstufe liegt knapp tber
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dem Nennstrom und die Auslésezeit von 0,5 s
verrét die Staffelung mit einer vorgelagerten
Schutzeinrichtung. Der Stromanregewert der
zweiten, der Hochstromstufe, kénnte fur die
Schnellauslésung bei Nahfehlern an einer lan-
gen Leitung dienen. Sollte dieser Wert bei ei-
nem Transformatorabgang eingesetzt werden,
ist unbedingt die Einschaltstrom- oder auch
Inrush-Erkennung zu aktivieren und die Stufe
damit beim Zuschalten des Transformators zu
blockieren. Wenn die Kurzschluss- und Strom-
wandlerverhdiltnisse es ermdoglichen, ist aller-

dings ein hdherer Anregewert zu empfehlen.

PRINZIPIELLE FUNKTIONSWEISE

Der Stromwert wird erhoht, bis die Anregung
erfolgt, der vorgesehene Anregekontakt oder,
wenn dieser nicht vorhanden ist, der Ausldse-
kontakt schlieft. Danach wird der Strom bis
zum Ruckfall verringert - Abb. 2.

Die maximale Stromdanderungsrate dI/dt ist
abhdngig von der ,Reaktionszeit” des zur Ab-
steuerung verwendeten Relaiskontakts. Bei
Verwendung einer Anregemeldung ist die An-
regezeit der Schutzstufe und Schliefzeit des
Relaiskontaktes zu berlcksichtigen. Das Aus-
kommando beinhaltet zusdtzlich: beim Anre-
gen die parametrierte Ausldsezeit und beim
Ruckfallen die minimale Auskommandodauer.

Unter Berucksichtigung der Toleranzen fur
Strom und Zeit gilt fur die Bewertung OK/gut
der gemessenen Auslésezeit t. Abb. 3 zeigt
anschaulich die Toleranzbereiche der beiden
Uberstromzeitstufen, die in den Handbutchern
der Schutzgerdtehersteller zu finden sind.

Um keine abweichenden Ausldsezeitwerte
beim Prufen zu erhalten, ist das Platzieren
von Prlfschlssen im Stromtoleranzband zu
vermeiden. Versuche mit Prifwerten im Tole-
ranzbereich werden stets andere und abwei-

chende Ergebnisse bringen.

TESTAUFBAU

Fur die vollstéindige Prufung von Uberstrom-
zeitschutzstufen ist die Verdrahtung der
Strompfade und der Anrege-/Ausldsekontakte
ausreichend. Fur Prufungen von gerichteten
Uberstromstufen sowie spannungs- und fre-
quenzabhdngigen Stufen werden zusdatzlich
die in Abb. 4 dargestellten Spannungspfade

bendtigt. Das im Beispiel eingesetzte Sver-
ker 900 von MEGGER zeigt fur eine einfache
und schnelle Verdrahtung am Display ein An-
schlussschema fur Strom und Spannung.

ANREGEPRUFUNG

Der in Abb. 2 ersichtliche Stromverlauf fur die
Prufung eines Anregesignals kann mit Hilfe
eines Rampenmoduls generiert werden. Der
Stromverlauf wird real allerdings anders aus-
sehen und eine Treppenform aufweisen. Um
eine solche Rampenprufung durchzufdhren,
sind zuvor der Start-, der Umkehr- und der
Endwert des Prifstromes im Rampenmodul zu
definieren. Da die Schutzeinstellwerte zwischen
den Abgdngen einer Anlage variieren, stellt
die Vorarbeit des Prufmodul-Programmierens
auch einen Zeitaufwand dar und ist im Ge-
samtaufwand mit zu berucksichtigen.

Eine einfache und rasche Methode ohne Vor-
arbeit stellt der manuelle Ablauf in Abb. 5 dar.
Durch Aktivieren der Stromausgdénge, Hochdre-
hen des Prufstromes bis zum Anregewert und
anschlieffendes Zurlckregeln bis zum Ruck-
fallen des Kontakts werden die beiden Pruf-
punkte in der Ergebnisansicht - siehe Abb. 6 -
eingetragen und wird das automatische RuUck-
fallverhaltnis errechnet. Durch Abspeichern
I&sst sich die erfolgte Prufung auf einem USB-
Stick ablegen.

Abb. 5 Manueller
Ablauf einer Anrege-
priifung

Fehlerschleife L1-E priifen:

Anfangsstrom einstellen

START driicken
HALTEN/HOLD aktivieren
Zu &ndernde Gréfe wahlen
und mit Drehknopf bis
Anregung verstellen

HALTEN/Hold wieder
betatigen

Zu &ndernde Gréfe wahlen
und mit Drehknopf bis Riick-
fall verstellen

STOPP betdtigen
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Abb. 2 Stromverlauf
und Relaisriickmeldung
einer Anregepriifung

Anregung
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Abb. 4 Anschlussplan
und Display-Anzeigen
fiir U- und I-Verdrah-
tung

Abb. 6 Ergebnis einer
Anregeprifung

Uberstromzeitschutz / NETZSCHUTZ 57

t>

Abb. 3 Toleranzbander
fiir Strom und Zeit
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Abb. 7 Ergebnis einer
Auslésepriifung der I»>
und I>> Stufe

AUSLOSEPRUFUNG

Bei der Ausldseprufung kdnnen ebenfalls Prif-
module, die vorprogrammierte Stromwerte
anfahren, eingesetzt werden. Dieser Aufwand
kommt dann zu den zuvor bereits aufgezeigten
Vorarbeiten hinzu.

Unabhdngig davon, ob automatisiert oder ma-
nuell gepruft wird, kdnnen mit dem ersten Pruf-
punkt, der auch als Schuss bezeichnet wird,
zwei Prdfungenin einem absolviert werden. Fur
die erste, bereits anregegeprufte Uberstrom-
zeitstufe ist nur mehr die korrekte Ausldsezeit
nachzuweisen. FUr die zweite gilt es zus&tz-
lich zur Auslésezeit auch den Anregewert zu
ermitteln.

Aus diesem Grund kann der erste Schuss knapp
unterhalb des Anregewertes der zweiten Stufe
erfolgen. Die Toleranzen, wie in Abb. 3 gezeigt,
sind dabei zu berucksichtigen. Im Beispiel von
Abb. 7 sind dies 3,80 A. Die ermittelte Auslo-
sezeit von 0,499 s entspricht den 0,5 s aus den
Vorgaben in Abb. 1. Eine Anmerkung: Da das
Prifergebnis exakt am Einstellwert liegt, kann
von einer integrierten Anregezeit-Kompen-
sation im Schutzgerét ausgegangen werden.,
Der Algorithmus zieht die Zeit vom Fehlereintritt
bis zum tatsachlichen Anregen von der erst
danach gestarteten Ausldsezeitmessung ab.

Der zweite Schuss wird am oberen Ende des
Anregewert-Toleranzbandes der zweiten Stufe
mit 4,20 A gewdhlt. Das Ergebnis zeigt eine
korrekte Stromanregeschwelle und durch Be-
rucksichtigung der Stromtoleranz auch eine

korrekte Ausldsezeit von 0,055 s. Wird der Pruf-
strom innerhalb der Toleranz gewdhilt, ist eine
Erhéhung der Ausldsezeit zu erwarten, die vor
allem bei so geringen Zeitwerten das Ergebnis
deutlich verf&lschen kann.

UNIVERSELL EINSETZBARE PRUFUNG
Abschlieffend ist darauf hinzuweisen, dass der
Ablauf der hier gezeigten Prufroutine fur viele
Schutzanwendungen wie z. B. Spannungs-,
Frequenz- oder Asymmetriestufen anwendbar
ist. Immer wird die erste Stufe mittels Ram-
pen-Anregeprifung und weitere Stufen durch
Schussprifung mit héheren bzw. niedrigeren
Prufwerten unter-/oberhalb des Anregewertes
gepruft.

ZUSAMMENFASSUNG

Das Testen von Uberstromzeitschutzeinrichtun-
gen stellt eine Routineprtfung dar, die aufgrund
der Vielzahl von Transformator- und einfachen
Einspeise- und Kabelabgangsschutzanwen-
dungen am hdéufigsten zum Einsatz kommt.
Gerade hier ist aus Zeit- und somit Kostengrin-
den eine einfache Handhabung und rasche
Bedienung der Prufger&te erforderlich, Das
Prufgerat Sverker 900 von Megger erfullt diese
und die in der nadchsten NETZSCHUTZ-Aus-
gabe zum Thema ,Stromwandler” gezeigten

Anforderungen.




